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@RESUMEN [} 8 EIESDELALINEADE INVESTIGACION

La desercidn universitaria constituye uno de los principales desafios
de las instituciones de educacion superior. En el dmbito de una
Facultad de Ingenieria de una Universidad Pdblica Argentina, se
detectaron problemas de rendimiento académico en materias del
drea de programacién del primer nivel de la carrera de Ingenieria
en Sistemas de Informacién.

Se viene desarrollando un proceso de analitica académica
predictiva orientado a anticipar el rendimiento estudiantil en
instancias de evaluacién parcial. El presente trabajo aborda el
andlisis comparativo de de aprendizaje
automdtico supervisado, con el objetivo de identificar los que
ofrecen mayor poder Se
paradigma Vibe Coding como metodologia de asistencia a la
codificacién, utilizando GitHub Copilot como herramienta de IA

nueve algoritmos

predictivo. infroduce ademds el

Generativa.

& OBJETIVO PRINCIPAL

Realizar un estudio comparativo de nueve algoritmos de
aprendizaje supervisado (Regresidn Logistica Multinomial, Arbol de
Decisién, Random Forest, Gradient Boosting, XGBoost, k-Nearest
Neighbors, SYM, Naive Bayes y Redes Neuronales), asistido por
Vibe Coding, para identificar el modelo predictivo mds adecuado

para anticipar el desempeio académico de estudiantes.

£ CONTEXTO

Proyecto de Investigacién y Desarrollo (PID): "Analitica Predictiva
aplicada para la mejora del desempeno académico en UTN
Facultad Regional San Francisco"

* Homologado por la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Posgrado
de la UTN

e Cédigo: TEECSFO010247 — Disp. SCTyP N° 32-2023

* En ejecucién desde inicios del aino 2024

* Continuacién de la linea presentada en WICC 2025

</ RESULTADOS OBTENIDOS

* Construccion del perfil del estudiante de primer aio (datos
personales, geogrdaficos, académicos y socioecondmicos).

* Dataset de 2335 registros y 33 atributos de cursado en materias
del drea de programacién.

* Descripciéon detallada de cada atributo (tipo de dato y valores
asociados).

* Exploracioén inicial de datos mediante herramientas de
visualizacion.

* Pre-procesamiento del dataset en Python: limpiezq,
transformacién y verificacién de calidad.

* Andlisis exploratorio de datos mediante estadistica descriptiva.
* Seleccién del conjunto de atributos para el modelo predictivo.
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1. Estudio en profundidad de los principales algoritmos de

aprendizaje supervisado para prediccidn del desempeiio
académico.

2. Incorporacién del paradigma Vibe Coding como metodologia
de asistencia a la codificacion, mediante |IA generativa (GitHub
Copilot).

3. Diseiio del esquema de evaluaciéon comparativa: métricas de
desempeiio (Exactitud, Precision, Recall, F1-Score, AUC-ROC) vy
validacién cruzada.

4. Implementacién de cada algoritmo sobre el dataset pre-
procesado, usando scikit-learn de Python.

5. Evaluacion y comparacién de resultados mediante métricas
definidas.

6. Seleccion del modelo predictivo con mejor desempeio.

/. Documentacién del proceso Vibe Coding: prompts utilizados,
herramientas de IA, calidad del cédigo y correcciones.

8. Comunicacién de resultados al Area de Gestidon Académica y

docentes del Area de Programacion.

Reg. Logistica Multinomial ¢ Arbol de Decisién ® Random Forest

Gradient Boosting ® XGBoost ® k-Nearest Neighbors
Support Vector Machine e Naive Bayes ¢ Redes Neuronales

& FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Grupo de Investigacién y Desarrollo

* 1 Director de Proyecto

* 1 Co-Director

* 1 Docente investigador de apoyo

* 1 Estudiante de nivel avanzado (Ing. en Sistemas de Informacidn)

En el marco del proyecto se desarrolla un Trabajo Final de Carrera
de un estudiante de Ingenieria en Sistemas de Informacién. El
equipo cuenta con antecedentes en PID de UTN vinculados a
"Mineria de datos educacional" y presentaciones en jornadas y
congresos de la especialidad.

A RESULTADOS ESPERADOS

* Informe comparativo de los algoritmos de aprendizaje
supervisado evaluados, con andlisis de métricas de desempeio por
cada modelo.

* Seleccién y justificacion del algoritmo mds apropiado para la
construccidon del modelo predictivo definitivo.

* Documentacién metodolégica del proceso de Vibe Coding

aplicado en la investigacion, como aporte a la comunidad
cientifica.

* Construccion, entrenamiento y evaluacion del modelo predictivo
seleccionado.

e Comunicacidén de resultados al Area de Gestién Académica y
docentes, mediante herramienta de visualizacion.

* Publicacién de resultados en congresos y jornadas cientificas.
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